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Eisenzeitliche Tierknochen
von der Heuneburg bei Hundersingen (Donau)
Von Wilhelm Schiile

Die ,,Kleine Heuneburg“ am Talhof bei Hundersingen (Donau) ist ein friihkel-
tischer Firstensitz unweit dem heutigen Ort Riedlingen an der oberen Donau. Nach
einer voriibergehenden Besiedlung wihrend der frithen Urnenfelderzeit, etwa um die
letzte vorchristliche Jahrtausendwende, wurde die durch zwei tiefe Griben von der
angrenzenden Hochfliche isolierte Landzunge, die sich iiber dem linken Ufer der Donau
erhebt, zu Beginn der Spithallstattzeit (Reinecke-Stufe D) erneut stark befestigt und
bildete offenbar den Hauptort eines gréBeren Stammesgebietes oder Gaues, dessen
Fiirsten in verschiedenen Grabhiigelgruppen im Umkreis der Heuneburg bestattet wur-
den. Absolut-chronologisch fillt dieser Besiedlungsabschnitt ins sechste und in die
ersten Jahrzehnte des fiinften Jahrhunderts vor Christus. Die Besiedlung endet abrupt
in der Friihlaténezeit.

Die Grabungen wurden 1950 durch Professor K. Birrer vom Institut fiir Vor- und
Friihgeschichte der Universitit Tiibingen und vom Staatlichen Amt fiir Denkmalpflege
zu Tiibingen, vertreten durch Landeskonservator A. Rietn, in Angriff genommen und
spiter alljahrlich durch Professor W. Dern (Marburg), Professor W. Knmic (Tiibingen)
und Landeskonservator Riern fortgesetzt. Die Mittel stellten das Staatliche Amt fiir
Denkmalpflege, die Deutsche Forschungsgemeinschaft, der Schwabische Albverein und
verschiedene Stiftungen. Eine Reihe von Vorberichten geben einen Uberblick iiber die
bisherigen Ergebnisse (Brrrer-Rietn 1951, Denn-Sancmester-Kmimic 1954, Denn
1957).

In den acht Grabungen 1950 bis 1957 wurden aus den Befestigungswerken ins-
gesamt etwa 29 Zentner Tierknochen geborgen. Diese Menge mag auf den ersten Blick
itberaus grof} erscheinen, zumal wenn man die oft nur recht bescheidenen Knochen-
mengen anderer eisenzeitlicher Siedlungen in Betracht zieht. Trotzdem ist aber durch
die bisherigen Grabungen erst ein geringer Teil des Gesamtmaterials der Heuneburg
erschlossen worden.

Datierung
Der sicher datierbare Teil der Knochen verteilt sich auf die Bauphasen VI—I. Fiir
iiie§e ergibt sich nach ihren kulturellen Hinterlassenschaften folgende relative Chrono-
ogie:
f Heuneburg I/I11  Spithallstatt/Frithlaténe
Heuneburg I11/V Spithalistatt
Heuneburg VI Frithe Urnenfelder

Wihrend wir iiber die Haustiere des Neolithikums besonders durch die zahlreichen
Arbeiten iiber die Schweizer ,Pfahlbauten® verhiltnismidBig gut unterrichtet sind,
liegen Bearbeitungen eisenzeitlicher Faunen nur in geringer Anzahl vor. Fiir die Spit-
hallstattzeit haben besonders Jakos Ruecer 1945 die tierischen Reste des Wittnauer
Horns, F. Leutnarpt 1930 die Knochenreste von der Sissacherfluh und AmscHier 1949
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die Knochen aus Hallstatt und Katzeldorf vorgelegt. In kurzen Mitteilungen wurde
iiber die Faunen von Kreuznach (Geis 1939), Worms-Pfaffenbiihl (Wemwer 1938) und
Tauberbischofsheim (Waoner 1911, S. 455) berichtet. Der Bauphase Heuneburg VI
entspricht zeitlich die individuenreiche, aber artenarme Fauna der Kelchalpe bei Kitz-
bithel, die AmscurLer 1937 verdffentlichte. AuBerdem sind einige der spitbronzezeit-
lichen Pfahlbaufaunen der Schweiz hierzu zu rechnen. Die in jiingster Zeit in einer
Reihe von Publikationen (Bokssneck 1958, Opitz 1958, Liepe 1958, ScuneiDER 1958)
vorgelegte Fauna vom Oppidum Manching gehort der spitesten Laténekultur an und
ist somit wesentlich jiinger als die Funde der Heuneburg.

Verlassen wir den nordalpinen Raum, so wissen wir noch weniger iiber die Haus-
tiere dieser Zeit. So sind die Knochen aus den Gruben des Lossower Ringwalls, mit
denen sich HiLzuemer 1922 befaBlt hat, die Tierknochen aus Maiden Castle, Dorset
(Jackson 1950), die Fauna von Biscupin (Krysiak 1950 und Kajy 1950), die Knochen
der Station Bardello am Lago di Varese (Bont 1947), die reiche, durch R. BATaiier
1952 und 1953 beschriebene Fauna des Cerro de la Cruz in Cortes de Navarra und die
durch R. Martin RowpAn (1959) bekannt gewordenen tierischen Reste von dem bronze-
bis friiheisenzeitlichen Fundplatz El Carambolo bei Sevilla der Fauna der Heuneburg
zeitlich etwa vergleichbar. Recht gut sind wir {iber bronze- und eisenzeitliche Faunen
Ungarns durch die Arbeiten Bokonyr’'s in Tészeg und Szentes-Vekerzug unterrichtet.

Erhaltung

Mit ganz vereinzelten Ausnahmen sind simtliche Schidel- und Rohrenknochen véllig
zerschlagen. 70 bis 80 Gewichtsprozent des Materials sind unbestimmbare Splitter.
Ein einziger Hundeschiddel ist so erhalten, dafl die fehlenden Teile ergénzt werden
konnen. Eine Rekonstruktion der vollig zersplitterten Schlachttierschidel war in keinem
Falle moéglich. Nur wenige Extremititenknochen konnten so weit wieder zusammen-
gesetzt werden, daBl Lingenmalle genommen werden kdnnen. Die Konservierung der
Knochensubstanz ist dagegen in den meisten Fillen ausgezeichnet.

Methodik

Das vollige Fehlen wenigstens einigermafen erhaltener Schidel und der schlechte
Erhaltungszustand der Extremititenknochen erschwerten die sichere Zuweisung zu
bestimmten, fest umrissenen Rassen auBerordentlich oder machten sie ganz unméglich.

Dazu kommt, daB} die meisten dieser ,,Rassen® in einer besonders bei den #lteren
Autoren haufigen Uberschitzung des rassediagnostischen Wertes von MaBangaben auf
Grund eines zahlenmiRig oft vollig unzureichenden Materials aufgestellt wurden. Die
groRe Variationsbreite nicht ganz bewuft rein geziichteter Haustierpopulationen wurde
dabei selten geniigend beriicksichtigt. Eine systematische Reinzucht diirfen wir aber fiir
die meisten prahistorischen Kulturen auf keinen Fall voraussetzen. Nur zu leicht lduft
der Haustierforscher Gefahr, die Begriffe ,Rasse“, , Variationsbreite® und ,,6kolo-
gisch bedingte Modifikation“ miteinander zu verwechseln. Bisweilen wurden sogar
Sexualdimorphismen in den Rang von Rasse-, ja sogar Artmerkmalen erhoben. Dank
der groBen Variationsbreite, der raschen Modifikabilitit und der hohen Mutabilitiat
primitiver Haustiere konnen sich aus einer bestimmten Form unter verinderten Hal-
tungsbedingungen in verhiltnismaBig kurzer Zeit sehr verschiedenartige ,,Rassen® ent-
wickeln. Andererseits mufl morphologische Ubereinstimmung gerade im Knochenbau
in dem fiir die Haustierforschung in Betracht kommenden Rahmen nicht immer durch
direkte Abstammung oder nahe Verwandtschaft bedingt sein, sondern kann hiufig eben-
sogut als Konvergenzerscheinung erklirt werden. Die Belegung mit einem wissenschaft-
lichen Namen aber soll ja gerade nicht nur eine morphologische Ubereinstimmung,
sondern einen direkten genetischen Zusammenhang kennzeichnen. Schon Kiarr hat
dieses Problem der Haustierforschung beriihrt, als er 1927 schrieb: ,,Solange man keine
genauen Kriterien hat, um den Artbegriff in einer fiir die verschiedenen Gattungen
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gleichwertigen Weise zu begrenzen, mull man sich dariiber klar sein, dafl das Urteil,
eine Form sei mono- oder polyphyletischen Ursprungs, in zoologischer Hinsicht bis-
weilen nicht viel bedeutet.”

Um nicht den Préhistoriker durch scheinbare genetische Zusammenhinge zwischen
diesen Formen zu Schliissen zu verleiten, die den tatsichlichen Verhiltnissen keines-
wegs entsprechen, wurde deshalb auf die Zuweisung der Haustierknochen zu be-
stimmten, in der Literatur mit wissenschaftlichen Bezeichnungen belegten prihistorischen
»Rassen“ grundsitzlich verzichtet.

Bei der Bearbeitung wurden die Knochen der verschiedenen Schichten zunichst
getrennt untersucht. Es zeigte sich aber, daB sich wihrend der ganzen Besiedlungsdauer
keine sicher nachweisbaren Schwankungen der rassischen und prozentualen Zusammen-
setzung abgespielt haben. Dadurch wurde es moglich, fiir die meisten Arten das Mate-
rial der Schichten VI—1I zusammenzufassen und dariiber hinaus auch noch jene Knochen
zu beriicksichtigen, deren genaue Zuteilung zu bestimmten Bauperioden nicht méglich
ist, die aber gesichert dlter als das Ende der Periode I sind. Aus Periode VI liegt nur
sehr wenig Material vor, das aber nicht aus der Variationsbreite der iibrigen Knochen
herausfillt. Die prozentuale Zusammensetzung der Fauna aus Periode VI kénnte sich
jedoch durch die Gewinnung neuen Materials noch indern.

Die angegebenen Individuenzahlen ergeben sich aus der Zahl des hiufigsten gleich-
seitigen Knochens der betreffenden Art und stellen lediglich eine theoretische Mindest-
grenze dar, die in Wirklichkeit wohl um ein Mehrfaches iiberschritten wurde.

Rippen, Wirbel und Phalangen wurden nur in Sonderfillen zur Bestimmung mit
herangezogen. ‘

Um dem Prihistoriker, fiir den die angegebenen Malle der Knochen nur sehr
geringe Aussagekiaft besitzen, einen Anhalt fiir die Beurteilung zu geben, wurden
nach Méglichkeit die entsprechenden Werte rezenter Haustierrassen oder anderer, sub-
fossiler Funde hinzugefiigt. Aus demselben Grunde wurden auch im Tafelteil in
einigen Fillen neben den Abbildungen der Heuneburg-Knochen die gleichen Knochen
rezenter Tiere im gleichen MaBstab wiedergegeben.

Fiir die Uberlassung des Materials und stéindige verstindnisvolle Unterstiitzung meiner Arbeit danke
ich der Ausgrabungsleitung der Heuneburg, insbesondere Herrn Professor Dr. Kimmic (Tiibingen). Durch
miindliche und schriftliche Hinweise und freundliche Hilfsbereitschaft erleichterten mir Herr Dr.
Bogssneck (Miinchen), Herr Professor Dr. HoLper (Tiibingen), Herr Dr. KunnN-Scunyper (Ziirich), Herr
Dr. MurLer-Beck (Bern), Herr Dr. Scuaus (Basel), Herr Dr. Scuiek (Tiibingen), Herr Dr. Smoira
(Frankfurt) und das Institut fiir Tierzuchtlehre der Landwirtschaftlichen Hochschule Hohenheim meine
Arbeit. Frau Professor Dr. Scamip (Freiburg) hatte die Freundlichkeit, einige Wildknochen aus den drei
letzten Grabungen in den Sammlungen des Museums fiir Naturkunde in Basel fiir mich zu bestimmen.
Frau Professor Dr. SoerceL (Basel) unterzog sich dankenswerterweise dieser Miihe fiir die Vogelknochen
jener drei Grabungen.

Besonderen Dank schulde ich meinem verehrten Lehrer auf dem Gebiet der S#ugetierpaldontologie,
Herrn Professor Dr. Urrica Leumann (Hamburg).

Das Material
I. Haustiere

Rind Bos taurus L.
(Tafel I)
Fast simtliche Knochen des Rindes sind véllig zerschlagen. Vom Schidel sind nur

einige Hornzapfen so weit erhalten, daB sie Messungen zulassen. Im einzelnen bietet
sich folgendes Bild:

Hornzapfen (Taf. 1a)

Es liegen insgesamt 55 Stiick vor, von denen 9 noch Messungen erlauben. Die Form
ist recht variabel. Neben stark gebogenen, relativ langen, diinnen Stiicken treten kiirzere,
dickere und fast gerade oder doch wenigstens nur schwach gebogene Stiicke auf, so daf3
der Verdacht auf Geschlechtsdimorphismus nahe liegt. Die erste Gruppe wire dann den
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Kiihen, die zweite den Stieren zuzurechnen. Eine klare Trennung ist jedoch nicht még-
lich, da Zwischenformen auftreten. Der Querschnitt ist in einigen Fillen stark ab-
geflacht, seltener nahezu kreisrund. Einige dhnlich abgeflachte Hornzapfen vom Witt-
nauer Horn erkldrt Ruecer 1945 fiir die Folge von Jochanspannung. Die Linge des
Zapfenhalses schwankt betréichtlich.

An einem wohl weiblichen Hornzapfen ist ein Teil des Frontale erhalten, der eine
wellige Stirnflache und den Ansatz einer Zwischenhombeule erkennen 14Bt, Merkmale,
die RutimMEYER als typisch fiir die brachyceros-Gruppe bezeichnete.

Die MaRe sind folgende:

Heuneburg Kelchalpe! Wﬁg’;‘fr Hallstatt?
Umfang . . . . 135 134 125 120 131 121 126 112 157 134 140 155 100
Bogen auflen . . 140 136 154 132 160 202 (104) 92 207 156 240 110 180
Grofler & . . . 44 45 42 41 42 38 41 36 53 425 — 55 30
Kleiner & . . . 34 35 35 30 31 3 30 29 46 335 — 41 29
Kriimmung . . . flach | stark | flach | keine Angaben

Jugale

VerhiltnismdBig hdufig sind die Orbitalrinder des Os jugale erhalten, die eine
iiberraschend groRe Variationsbreite von ganz schwach gebogenen bis zu fast recht-
winklig geknickten Formen des unteren Randes der Augenhohle erkennen lassen, wobei
alle moglichen Zwischenformen auftreten. Eine Korrelation zwischen dem Individual-
alter und der Knickung ist nicht zu belegen.

Unterkiefer
Von den insgesamt etwa 170 Unterkieferbruchstiicken erlauben nur 4 adulte die Abnahme mehrerer

MaRe:

Liange My . . . . . . . . . .. 37 31 29 29
Linge Ma . . . . . . . .. .. 21 24 22 23
Linge der ganzen Zahnreihe . . . . 128 130 122 121
Hoéhe des Astes unter Mg . . . . . 49 — 48 50
Geringste Héhe . . . . . . . . . 25 — 22 20

Alle 4 Kiefer sind verhiltnismiRig lang und gestreckt und im Incisivteil nicht besonders stark auf-
gebogen.

Einzelzihne

Oberkiefer:

Gemessen wurden 18 M3:
Extremwerte Durchschnitt Kelchalpe Hallstatt

Linge . . . . . . . .. 22—30 25 29—33 28
Breite . . . . .. ... 15—22 18 18—24 17
Unterkiefer:

Gemessen wurden 55 Mj:
Extremwerte Durchschnitt Kelchalpe Hallstatt

Linge . . . . . . . .. 28—40 33 3439 32 36
Breite . . .. .. ... 10—18() 11 12—14 11,5—15
Ferner 24 Ms:
Extremwerte Durchschnitt Kelchalpe Hallstatt
Lange . . . . .. ... 21-—28 23 24—30 25—29
Breite . . . . .. . .. 10—13 11 12—15 12—15

Komplizierte Schmelzfiltelung, wie sie als charakteristisch fiir brachycere Rinder angesehen wird,
tritt bei etwa 1/5 der Molaren auf.

{ AmscHLER 1935.
2 Rueckr 1945.
3 AmscHLER 1949.
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Scapula
Von den 152 vorliegenden Stiicken sind nur 3 annshernd komplett erhalten:
Heuneburg Zwerg-Pinzgauer Kuh

Linge . . . . .. . .. 280 274 250 320
Halsbreite (sagittal) . . . 42 41 37 48
Gelenkbreite . . . . . . 41 41 45 45
Gelenkldnge (sagittal) . . 51 50 43 58

Humerus
Proximal:
Es liegen nur 9 sehr schlecht erhaltene Bruchstiicke vor, davon 2 mit offener Epiphyse.
Distal:
Von insgesamt 230 Bruchstiicken weisen nur 17 offene Epiphysen auf.
Extremwerte Durchschnitt ~ Zwerg-Pinzgauer Kuh

Rollenbreite distal . . . . 4882 63 72
Die distalen Epiphysen des Humerus verwachsen friith und machen danach noch ein erhebliches
Breitenwachstum durch, daher die groRe Variationsbreite. Der Unterschied in der Erhaltung der proxi-
malen (9) und distalen (230!) Gelenke erklirt sich durch die sehr verschiedene Festigkeit der Knochen-
substanz.
Radius (Taf. Ib, 4, 5)

Von 196 Bruchstiicken sind 24 juvenil und 107 adult, der Rest ist altersmiBig nicht eindeutig
festzulegen.
12 komplette Stiicke haben folgende MafRe:

Extremwerte Durchschnitt  Zwerg-Pinzgauer Kuh

Linge . . . . .. ... 226—254 (294) 244 261
Breite proximal . . . . . 65—76 (87) 69 76
Breite distal . . . . . . 57—67 (77) 61 67
Kleinste Diaphysenbreite . 29—37 (41) 34 38

Die in Klammern gesetzten Werte geben ein singuliires, wesentlich stirkeres Stiick an.

Ulna
Von 68 Stiick haben 22 proximal offene Epiphysen. 17 adulte wurden gemessen:
Extremwerte Durchschnitt ~ Zwerg-Pinzgauer Kuh
Kleinste Tiefe des Olekranons . . . . . 40—57 45 50
Metacarpus (Taf. Ib, 1—3)
Von 72 Bruchstiicken sind 15 juvenil. Von den 39 adulten konnten 10 gemessen werden:

Heuneburg Zwerg-Pinzgauer
Kuh
Linge . . . . . .. 193 177 175 176 177 160 168 170 168 160 202
Breite proximal . . . 59 54 — 49 50 47 46 44 46 44 56
Breite distal . . . . . 67 60 62 57 52 46 .52 47 48 52 56
Kleinste Diaphysenbreite 46 42 32 30 28 26 29 25 25 25 -30
i 1€ proniml 12 1,2 — 16 1,7 17 1,6 17 18 17 1,9

Diaphysenbreite

Die starke Schwankung des Breitenindex diirfte auf Geschlechtsdimorphismus
zurtickzufiihren sein. Dabei sind die niedrigen Werte den Bullen zuzuschreiben. Legt
man die von BoessnEck (1956 c) vorgeschlagenen Indices zugrunde (S. 85), so gelangt
man — mit etwas weniger scharfen Grenzen — zur Aussonderung der gleichen Stiicke.
Coxa

Es liegen ausschlieRlich sehr schlecht erhaltene Bruchstiicke vor, die keine weitere Auswertung zulassen.
Femur

Proximal:
Von 88 Bruchstiicken sind 37 juvenil. Von den mindestens 40 adulten konnten nur 7 gemessen
werden:
Extremwerte Durchschnitt ~ Zwerg-Pinzgauer Kuh
Breite proximal . . . . . 75—100 (119) 82 105
Das Stiick mit 119 mm hebt sich scharf von den iibrigen ab.
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Distal:
Von den 114 Bruchstiicken sind 39 juvenil und 59 adult. 10 mefbare Bruchstiicke ergaben:
Extremwerte Durchschnitt ~ Zwerg-Pinzgauer Kuh
Rollenbreite . . . . . . 64—94 79 86
Tibia
Proximal:
Von 60 vorliegenden Bruchstiicken sind 23 juvenil. Fir exakte Messungen sind alle Stiicke zu
schlecht erhalten.
Distal:
Unter 137 distalen Tibienenden sind 32 mit offenen und 93 mit geschlossenen Epiphysen. Diese
ergaben:
Extremwerte Durchschnitt ~ Zwerg-Pinzgauer Kuh

Breite distal . . . . . . 4273 54 57
2 besonders grofe adulte Tibien sind fast vollstindig erhalten:
Linge  Breite proximal Breite distal Kleinste
Diaphysenbreite
Heuneburg . . . . ., 354 95 61 34
Heuneburg . . . . .. 284 — 48 30
Zwerg-Pinzgauer Kuh 327 92 57 35

Astragalus
Von 166 Stiick konnten 132 gemessen werden:
Extremwerte Durchschnitt ~ Zwerg-Pinzgauer Kuh

Groflte Lange . . . . . . 50—63 58 66
Grofte Breite . . . . . . 30—42 36 44
Dazu kommen 2 Stiick, die sich in der Grofle deutlich von den ibrigen Astragalen abheben:
Heuneburg Wiirttembergische Fleckviehkuh
Grofite Lange . . . . . . 72 und 77 80
Groflte Breite . . . . . . 44 und 47 51

Calcaneus
Von 147 Stiick sind 62 juvenil. Die {ibrigen ergaben:

Extremwerte Durchschnitt ~ Zwerg-Pinzgauer Kuh
Grofite Lange . . . . . . 102—136 (140) 116 126
GrofBte Breite . . . . . . 27—41 (45) 33 43

Die in Klammern angegebenen Werte bezeichnen ein einzelnes, stark herausfallendes Stiick.

Scaphocuboid
37 meBbare Scaphocuboide ergaben:
Extremwerte Durchschnitt ~ Zwerg-Pinzgauer Kuh
Grofite Breite . . . . . . 4255 48 52

Metatarsus

Von 70 distalen Bruchstiicken sind bei 29 die Epiphysen nicht verwachsen. 20 komplette adulte
Metatarsen ergaben:

Extremwerte Durchschnitt ~ Zwerg-Pinzgauer Kuh

Linge . . . . . . ... 186—222 207 225
Breite proximal . . . . . 37—50 42 47
Breite distal . . . . . . 42—60 50 52
Kleinste Diaphysenbreite . 1937 24 26

Der Breitenindex zeigt keine klare Trennung in 2 Gruppen wie bei den Metacarpen.

Auswertung

Mit 31%o der Gesamtknochenzahl und mindestens 113 nachweisbaren Individuen
steht das Rind zwar zahlenmiig an zweiter Stelle nach dem Schwein, doch war seine
wirtschaftliche Bedeutung wohl dennoch groBer als die des Schweines, da ja einerseits
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der Fleischertrag pro Tier wesentlich hoher ist und ihm andererseits eine bedeutende
Rolle als Zug- und Milchtier beigemessen werden mufl. Dafiir spricht auch der im
Verhiltnis zum Schwein geringe Anteil von nur etwa 31%0 juveniler Tiere.

Das Heuneburg-Rind ist ein sehr kleines, verkiimmertes Tier von etwa 110 bis
130 cm Widerrisththe, das im Zwerg-Pinzgauer Rind seine rezente Entsprechung
findet, ja, hinter diesem noch um einiges zuriickbleibt. Auch von zeitgleichen Rindern
werden die Tiere der Heuneburg meist noch um ein Geringes an Grofe iibertroffen.

Die Population ist in sich recht uneinheitlich. Die Extremwerte der KnochenmafQe
liegen oft weit auseinander. Einzelne Tiere iiberragen ihre kiimmerlichen Artgenossen
betrichtlich und erreichen nahezu die Malle rezenten wiirttembergischen Fleckviehs.
Vielleicht kann man darin einen Hinweis auf das Vorhandensein von Kastraten, also
Ochsen, sehen. Eindeutig zu belegen ist dies jedoch nicht, freilich auch ohne diesen
Hinweis als wahrscheinlich anzunehmen.*

Die Proportionen der Tiere sind sehr unterschiedlich. Neben extrem grazilen
kommen massigere Rinder vor, ohne dall es moglich wire, Geschlechtsdimorphismen
allein dafiir verantwortlich zu machen, treten doch die verschiedenen Konstitutionen
bei Tieren aller GroBen auf.

Gar nicht selten sind pathologische Deformationen der Knochen, die zusammen mit
dem sonstigen Bild des Rinderbestandes beredtes Zeugnis dafiir ablegen, dal hier
eine durch stindige Inzucht degenerierte Haustierpopulation bei armseliger Erndhrung
kliglich dahinvegetierte, ohne dal} durch klimatische oder geologische Widrigkeiten ein
Grund dafiir gegeben gewesen wiire.

Schwein Sus scrofa domesticus L.
(Tafel 1)

Der Erhaltungszustand ist etwas besser als beim Rind, da die kleineren Schweine-
knochen nicht so stark zerschlagen wurden wie die groBen Markknochen des Rindes,
doch ist auch hier der weitaus grofite Teil vollig zersplittert.

Zum Vergleich werden die MaBe eines Deutschen Veredelten Landschweines
(adultes ?) angegeben, um den krassen Gegensatz zwischen prihistorischen Weide-
schweinen und modernen, hochgeziichteten Stallschweinen klar hervortreten zu lassen.

Schidel

Ganze Schidel oder auch nur groBere Schiidelpartien liegen nicht vor. Die Zahl der
Schidelsplitter betrigt hingegen mehrere hundert.

Besonders hiufig sind die Hinterhauptsschuppen erhalten. Offensichtlich wurden
die Schidel zunichst mit dem Beil in der Medianebene gespalten und dann die Hinter-
hauptsschuppe durch einen schrig gefithrten Hieb abgeschlagen. Der Winkel zwischen
der frontalen und der kaudalen Fliche des Occipetale betrigt — soweit meRbar —
60—75°, spricht also fiir ein relativ wenig aufgerichtetes Hinterhaupt. Dieses Merk-
mal ist charakteristisch fiir primitive Schweine mit iiberwiegender Weide-Erndhrung.

Auch die insgesamt 13 meBbaren Lacrimalia weisen Proportionen auf, die dem
europiischen Wildschwein recht nahe stehen:

Extremwerte = Durchschnitt ~ Veredeltes Landschwein

Orbitalrand . . . . . . 19—26 21,4 23
Unterer Rand . . . . . . 2426 26 20
Unterrand
st N [ 8
Index Orbitalrand 1,1—1,4 1,23 0,87

| Biumier (1921) gibt fitr Sus scrofa ferus Indexwerte von 1,14—2,05 und fiir
zwei in Gefangenschaft aufgewachsene europiische Wildschweine 1,14 und 1,04 an.
Fiir primitive europiische Landschweine meldet er 1,6 und 1,3, fiir hochgeziichtete

4 Man vergleiche hierzu die Ausfiihrungen Borssnecx’s (1956 b, S. 27 £.).
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Edelschweine dagegen 0,7—1,05. Die von AmschHrer 1939 angegebenen Indexwerte
von der Kelchalpe entsprechen mit 1,38 und 1,45 recht gut denen von der Heuneburg.
Da fiir die Ausbildung des Lacrimale, wie besonders HenseLer 1914 und BAumrer 1921
nachgewiesen haben, nicht nur genetische, sondern in hohem Mafle auch tkologische
Faktoren eine entscheidende Rolle spielen, ist anzunehmen, dall die etwas hoheren
Werte der Schweine von der Kelchalpe weitgehend durch die hértere alpine Weide
bedingt sind, wihrend die Heuneburg-Schweine entsprechend der weichen Weide in
der Donauebene kiirzere Trinenbeine ausbildeten.

Unterkiefer (Taf. II, 8—10)

Die Form des Unterkiefers ist beim Heuneburg-Schwein auBerordentlich variabel,
besonders das Verhiltnis Linge : Hohe des horizontalen Astes ist grofen Schwan-
kungen unterworfen. Zudem sind Abnormititen im Verlauf der Zahnreihe recht haufig.
So fehlt der P, in vielen Fillen. Gelegentlich sind iiberzéhlige Primolaren vorhanden.
Zweimal tritt eine starke Verkiirzung des Diastems auf. Sehr verinderlich ist das Ver-
hiltnis der Primolaren- zur Molarenreihe, dem von #lteren Autoren meist ein grofler,
rassediagnostischer Wert beigemessen wurde.

Es liegen insgesamt mehrere hundert Unterkieferbruchstiicke vor. 25 Stiick er-
laubten Messungen an der Zahnreihe:

Extremwerte  Durchschnitt  Veredeltes Landschwein

Po—Mg . ... .. .. 92—116 101 110
Po—Py ... ... .. 32—40 36 40
M—Mg . ... ... 5877 65 71
Linge Mg . . . . . . . 27—36 32 37
M-Reihe

P-Reihe 1,4—2,0 1,7 1,7
Héhe des Astes unter Mo . 31—42 36 65 (1)

Von diesen 25 Kiefern war in 12 Fillen der Mg nicht oder gerade eben durchgebrochen, in 8 Fillen
war er leicht, in 4 Fillen stark abgekaut und nur in einem Falle véllig abgekaut.

Ganze Zahnreihen des Oberkiefers sind nicht erhalten. Einwandfreie Fille von
fehlendem P! konnten nicht festgestellt werden.

Hauer

Nach AmscHrer 1937 kommt dem Querschnitt der Unterkieferhauer — gemeint
sind wohl nur die der Eber — ein hoher, rassediagnostischer Wert zu: Dieser sei fiir
die ,,polynesisch-indisch-fernéstliche Gruppe® der Gattung Sus ein gleichschenkliges
Dreieck, dessen hintere Begrenzungsfliche die Schmalseite bilde. Bei der ,,eurasischen
Gruppe” hingegen sei die dullere Fliche am schmalsten, die innere am breitesten. Die
Hauer der Heuneburg verhalten sich entsprechend denen der eurasischen Gruppe
Awmscueer’s. Bei der unvermeidbaren hiufigen Einkreuzung von Wildschweinen wih-
rend jahrtausendelanger Weidehaltung der Hausschweine in den von Wildschweinen
wimmelnden Wildern Mitteleuropas erméglicht eine derartige Angleichung an die
Wildpopulation, aber keinerlei Riickschliisse auf das urspriingliche Herkunftsgebiet
der Hausschweine, wie sie seit RUTIMEYER immer wieder versucht wurden, da schon
nach verhiltnismidRig kurzer Zeit der Anteil der stindig frisch zugefithrten Gene der
Wildpopulation den der urspriinglichen Haustierpopulation iiberwiegen und schlief-
lich fast ganz verdringen muB}. Nimmt man also einen siidasiatischen Ursprung der
Schweinehaltung an — ein Gedanke, der aus kulturhistorischen Griinden durchaus nicht
ohne weiteres abgelehnt werden darf —, so muB auf dem langen Wege von Siidasien
bis Mitteleuropa bereits eine so starke Durchsetzung mit dem Erbgut der jeweiligen
Wildpopulationen stattgefunden haben, daB die Anlagen der urspriinglich domesti-
zierten Tiere phinotypisch kaum noch nachweisbar sein kénnen. Die Frage nach der
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rassischen Herkunft unserer prihistorischen Schweine sinkt damit zu einem Schein-
problem ab. Fiir das Problem der kulturellen Herkunft der Schweinehaltung aber folgt
daraus, dal} es auf osteologischem Wege nicht geldst werden kann.

Scapula
111 der 436 vorhandenen Stiicke wurden gemessen:
Extremwerte Veredeltes Landschwein
Halsbreite (sagittal) . . . 17—28 41

Die Feststellung des Durchschnitts eriibrigt sich, da die Trennung juveniler und adulter Scapulae
meist nicht einwandfrei méglich ist. Nur an einem wahrscheinlich ausgewachsenen Stiick konnte die
Linge gemessen werden:

Heuneburg Veredeltes Landschwein
Linge . . . . . .. .. 182 230
Halsbreite . . . . . . . 23 41
Humerus
6 fast komplette adulte Stiicke ergaben:
Extremwerte  Durchschnitt Veredeltes Landschwein

GroBte Lange . . . . . . 183—204 190 222
Rollenbreite distal . . . . 2931 30 45

Von den 92 proximalen Enden weisen nur 9 geschlossene, der Rest offene Epiphysen auf. Die
334 distalen Enden sind sdmtlich verwachsen.

Radius (Taf. II, 1—2)
Es liegen 499 Bruchstiicke vor, von denen 15 komplett sind:

Extremwerte  Durchschnitt Veredeltes Landschwein
GroBte Lange . . . . . . 124—154 143 175
Breite distal . . . . . . 29—35 32 45
Breite proximal . . . . . 2432 27 38
Diaphysenbreite . . . . . 16—19 17 27

Bei 5 Stiick sind noch beide Epiphysen offen. 216 proximale Bruchstiicke weisen sidmtlich ver-
wachsene Epiphysen auf. Von den 165 distalen Enden haben 153 noch offene Epiphysen.

Coxa
Die 187 Coxa-Bruchstiicke sind zu schlecht erhalten, um nihere Angaben zu gestatten.

Femur
1 kompletter Femur liegt vor:
Linge Rollenbreite distal ~ Kleinste Diaphysenbreite

Heuneburg . . . . . . . 204 43 18
Veredeltes Landschwein . . 255 62 30

Von 70 proximalen Bruchstiicken sind 60 juvenil und 6 adult. Von den 259 distalen Bruchstiicken
haben 39 verwachsene und 203 offene Epiphysen. Die adulten ergaben:

Extremwerte  Durchschnitt Veredeltes Landschwein
Rollenbreite distal . . . . 31—48 35 62
Kleinste Diaphysenbreite . 1422 17 30
Allen Femura, auch den juvenilen, ist die starke, sehr scharf abgesetzte Vorderfliche des distalen
Diaphysenendes eigen, wie sie fiir primitive Schweine mit viel Bewegungsfreiheit charakteristisch ist.
Tibia
8 komplette Tibien ergaben:

Extremwerte  Durchschnitt Veredeltes Landschwein
GroBite Lange . . . . . . 186—200 193 222
Breite proximal . . . . . 43—47 45 71
Breite distal . . . . . . 28—30 29 42
Kleinste Diaphysenbreite . 18—20 19 31

Von den iibrigen 246 Bruchstiicken wiesen 96 beiderseits offene und 80 proximal offene und distal
verwachsene Epiphysen auf.
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Astragalus
143 Stiick konnten gemessen werden:
Extremwerte Veredeltes Landschwein
GroBte Lange . . . . . . 36—47 52

Die Angabe eines Durchschnittes eriibrigt sich, da die juvenilen Stiicke nicht mit Sicherheit aus-
gesondert werden konnten.

Calcaneus
Die 43 adulten Fersenbeine ergaben:
Extremwerte  Durchschnitt Veredeltes Landschwein
GroBte Lange . . . . . . 77—86 77 95
Weitere 257 Stiick sind juvenil.

Metapodien
Von 462 Metapodien sind 246 juvenil und 120 adult.

Auswertung

Mit 51%0 der Gesamtknochenzahl und mindestens 309 Individuen ist das Schwein
das hiufigste Tier der Heuneburg. Die Untersuchungen der Zahnentwicklung und der
Epiphysenverwachsungen zeigen, da} rund 71%e der Tiere bei ihrem Tode noch nicht
voll erwachsen waren. Weitere 9%/ wurden als Ferkel geschlachtet. Wirklich alt sind
nur ganz wenige Tiere geworden. Im Gegensatz zu Rind und Schaf ist das Schwein
ausschlieBllich Schlachttier, so dal} kein Anlaf} bestand, die Tiere alt und zih werden
zu lassen.

Das Heuneburg-Schwein ist ein kleines, hochbeiniges und sicher recht mageres Tier
mit ausgeprigtem Karpfenriicken, das Stallhaltung wohl kaum kannte. Die Haufig-
keit von Eichenholz in den Brandschichten der Befestigungen legt die Vermutung nahe,
daBl die Waldweide des Eichenmischwaldes recht ertragreich war und so auch fiir die
Schweine einen reinen Weidebetrieb erméglichte.

Wie beim Rind so zeigt sich auch beim Schwein, daf} die Hallstatt-Leute schlechte
Viehziichter waren. Dal} dies weder fiir alle prihistorischen Kulturen Mitteleuropas
noch fiir alle eisenzeitlichen Kulturen Europas gilt, lehrt ein Blick etwa auf die meist
wesentlich stirkeren Haustierreste des Neolithikums® oder auf die leider unveréffent-
lichten, kriftigen Haustierknochen aus spateisenzeitlichen Schichten in Numantia
(Garray, Provinz Soria, Spanien), unter denen besonders die michtigen Hornzapfen
der Rinder auffallen.

Dennoch sind die Schweine der Heuneburg noch nicht in so hohem Mal3e degene-
riert wie die Rinder, vielleicht weil sich durch ihre groBere Zahl und dadurch, dafBl die
Eber wohl kaum kastriert wurden, die Inzucht nicht so verheerend auswirken konnte
wie bei jenen. Ausgesprochene Degenerationserscheinungen an den Knochen sind weit
seltener als bei den Rindern. Ungemein hiufig sind dagegen verheilte Verletzungen
aller Art an jenen Knochen des Schidels, der Rippen und der GliedmaRBen, die den
FuBtritten und Steinwiirfen der Schweinehirten ausgesetzt waren.

Schafe und Ziegen Ouicaprinae
(Tafeln 111, 1V, V a)

Die osteologische Trennung von Schaf und Ziege ist aulerordentlich schwierig und
in den meisten Fillen unméglich. Eine eingehende neuere Monographie iiber die osteo-
logischen Unterschiede der Ovicapriden, wie sie besonders MacGrew 1944 fiir die
Equiden-Gebisse geliefert hat, fehlt. Eine einwandfreie artliche Bestimmung ist nur
an den Knochen des Schiidels, insbesondere am Verlauf der Suturen zwischen Frontale,
Parietale und Occipetale, an der Form der Lacrimale und an Form und Stellung der

5 Man vergleiche etwa Borssneck, 1956 a flir Thessalien und 1956 b fiir Bayern, mit den MaBen
der Heuneburg-Knochen.
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Hornzapfen moglich. Alle Merkmale, wie sie zur Unterscheidung der Extremititen-
knochen unter anderen von Rurivever, WorpkicH (1897) und Amschrer (1948) an-
gegeben wurden, erweisen sich bei der Betrachtung eines umfangreichen, rezenten Ver-
gleichsmaterials als unzuverldssig, da sie teils durch gleitende Uberginge miteinander
verbunden, teils sogar in extremer Ausprigung bei beiden Gattungen vertreten sein
konnen.

AwmscHiEr weist 1937 auf die stirkere Profilierung der Gelenkfliichen von Ziegen-
tibien hin. Dies scheint, wenigstens bei der proximalen Fliche, im allgemeinen zu-
zutreffen, die schirfere Zuspitzung des distalen Fortsatzes der Tibia ist jedoch nicht
durchgiingig vorhanden.

Als zuverlissig wird allgemein die Unterscheidungsmoglichkeit der Metacarpen
betrachtet, von denen sich die der Ziege durch gréBere Breite der Diaphysen und die
einwirts gerichtete Stellung der distalen Gelenkrollen von denen des Schafes unter-
scheiden sollen. Leider sind auf der Heuneburg einigermalen gut erhaltene Ovi-
capriden-Metacarpen selten, so dal} dieses Merkmal an Hand des Heuneburg-Materials
nicht geniigend erprobt werden konnte. Es liegt mir aber der Metacarpus eines mit
Merino-Blut aufgekreuzten Landschafes von der Schwibischen Alb vor, der nach den
eben angefithrten Indizien einwandfrei als der einer Ziege bestimmt werden miif3te,
so daB auch diese Unterscheidungsméglichkeit zweifelhaft wird (vgl. Taf. IV, 5—38).

Um unsichere Aussagen zu vermeiden, wurden deshalb alle Extremititenknochen
der Ovicapriden zusammen behandelt, auch dort, wo die Wahrscheinlichkeit fiir die
eine oder andere Gattung spricht. Da sich aber nach den Befunden der Schidelstiicke
und Hornzapfen die Heuneburg-Ziege als ein — mindestens im ménnlichen Geschlecht
— ausgesprochen starkes, das Schaf hingegen als ein recht kiimmerliches Tier ausweist,
wird man — unter Beriicksichtigung statistischer Unsicherheit — die oberen Extrem-
werte der Ziege, die unteren dem Schaf beizuordnen haben, ohne jedoch iiber die mitt-
leren GréBBen verbindliche Aussagen wagen zu diirfen.®

Ziege Capra hircus L.

Einwandfrei der Ziege zuzuordnen sind 17 Hornzapfen-Bruchstiicke und ein kleines
Frontalstiick:

Aus Schichten, die wahrscheinlich Periode IV angehéren, stammt der kapitale linke Hornzapfen
(Taf. 111, 3 a, b), der in 215 mm Hohe iiber dem Ansatz ans Frontale abgebrochen ist. Die Durchmesser
betragen an der Basis 73 und 38 mm, an der Bruchstelle immerhin noch 49 und 21 mm, so daB man
mit einer Gesamtlidnge von etwa 400 mm zu rechnen hat. Der Querschnitt ist flach-tropfenférmig, wobei
die innere Fliche wesentlich weniger gerundet ist als die dullere. Die Hinterkante ist stark abgerundet;
die Vorderkante bildet einen scharfen Grat, der, soweit erhalten, in seiner ganzen Linge fein gesigt ist.
An der Basis nihert sich die Vorderkante der Sagittalnaht so stark, daB die Hornscheiden einander
beriihrt haben miissen. Die Lingsachse des Querschnittes steht an der Basis des Hornes in einem Winkel
von knapp 30° zur Sagittalnaht. Das ganze Horn ist schraubenférmig nach auflen gedreht. Dadurch
betrigt der gleiche Winkel an der Abbruchstelle rund 50°. Die Oberfldche ist von tiefen Riefen durch-
zogen. Die Ahnlichkeit mit dem Typusstiick von ,Capra prisca Adametz® ist auffallend.”

Sechs dhnliche, aber etwas schwiichere Hornzapfen-Bruchstiicke entstammen den Perioden II und I.
Die Sigezéihnelung des Vorderrandes fehlt hier. Bei einem Stiick, an dem der Basisansatz eben noch
erkennbar ist, betragen die Durchmesser 49 und 26 mm. Den iibrigen Stiicken fehlt der Frontalansatz.

Ein kleiner Hornzapfen von nur 27 bzw. 13 mm Durchmesser und héchstens 125 mm rekonstruierter
Linge, dem insbesondere auch die kriftige Riefung fast vollig fehlt, sowie ein schwaches Frontalbruch-
stiick mit Hornansatz aus Periode 1V diirften weiblichen Tieren zuzuschreiben sein.

Die iibrigen 9 Bruchstiicke, die den Perioden I—IV entstammen, lassen keine nihere Bestimmung
zu; alle aber weisen, wie auch das eben erwihnte weibliche Stiick, eine mehr oder weniger starke
Schraubendrehung auf.

Leider liegt aus zeitgleichen Fundstellen nur verhiltnismdBig wenig sicheres

Schidelmaterial der Ziege vor. Weder von der Kelchalpe noch vom Wittnauer Horn
oder der Sissacherfluh sind verwertbare Hornzapfen bekannt. Die Abbildung eines

6 Vergleiche hierzu Abb. 1, S. 15.
7 Apbamerz 1915.
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Ziegenhornes aus Biskupin® erlaubt keinen genauen Vergleich. AmscHLer (1948) bildet
aus ,,Hallstatt-Laténe-Schichten® von Hallstatt (Salzkammergut) ein Frontale mit Horn-
zapfen ab, die mit Durchmessern von 70 bzw. 46 und 67 bzw. 45 mm dem starken
Bock von der Heuneburg recht nahe stehen. Ihre Lange betrigt 355 mm. Auch in der
Form sind sich beide Stiicke sehr #hnlich, doch fehlt dem Hallstitter Exemplar die
Sidgung der Vorderkante. Ein etwas schwicheres Stiick, das diese Zdhnung zeigt, liegt
aus der Laténestation Basel-Gasfabrik im Museum fiir Naturkunde in Basel. Zu den
schwicheren Stiicken der Heuneburg liegen zahlreiche Parallelen vor.

Die allen Stiicken eigentiimliche Drehung der Hornzapfen stellt die Heuneburg-
Ziegen unzweifelhaft zum Typus der schraubenhérigen Ziege (,,C. hircus stresiceros
Augst”), die mindestens seit der Bronzezeit in Europa allgemein verbreitet ist und
die iiberwiegende Mehrzahl aller rezenten Rassen stellt. Wihrend Apamerz (1915),
dem sich Antonius, HizueEiMER und AmscHLER anschliefen, diese Ziege auf eine an-
geblich spitdiluviale Wildziege ,Capra prisca Adametz“ aus Galizien zuriickfiihrt,
bezweifelt Krarr (1927) wohl mit Recht die Sonderstellung von C. prisca und hilt sie
fiir eine lokale Sonderform der Bezoarziege C. aegagrus. Scuwarz (1935) bezeichnet
sie als Haustier. Zu dem gleichen Schluf8 kommt neuerdings Borssneck (1956 a,
S. 23 {f.) auf Grund eingehender Untersuchungen an neolithischen Ziegen Thessaliens.
Es sollen hier nicht die Wildnatur und das diluviale Alter von C. prisca diskutiert
werden, doch selbst wenn man diese anerkennt, so diirfte die Postulierung eines gene-
tischen Zusammenhanges iiber so lange Zeitrdume hinweg, auf Grund ganz weniger,
durch einfache Mutationen erreichbarer Merkmale, angesichts der hohen Mutabilitit
domestizierter Tiere als reichlich iibereilt erscheinen. Dies um so mehr, als die Tendenz
zur Schraubenwindung der Hoérner innerhalb der Ovicapriden ja allgemein verbreitet
ist und hiufig sogar als Geschlechtsdimorphismus auftritt.

Schaf Ouvis aries L.
Es liegen nur sehr wenige mit Sicherheit dem Schaf zuzuordnende Reste vor:
Ein Bruchstiick eines rechten Frontale, das noch eben den Ansatz eines schwachen, stark nach auBlen

gerichteten Hornes erkennen 148t.
Ein kleiner, viertelskreisférmiger Hornzapfen aus Periode 1V in schlechtem Erhaltungszustand,

ohne Frontalansatz (Taf. 111, 1).
5 hornlose Frontalstiicke, die an Stelle der Horner leichte Hocker aufweisen. Alle sehr schlecht

erhalten.
Stiick eines Schideldaches aus Teilen der Parietalia und des Occipetale (Taf, 111, 2).

Diese spirlichen Schidelfragmente lassen nur den SchluB zu, daB die Schafe der
Heuneburg einer sehr kleinen, kiimmerlichen Rasse angehérten, die im minnlichen
Geschlecht schwach gehérnt, im weiblichen aber hornlos war. Alle weiteren Folgerungen,
die man auf Grund der Schidelreste zu ziehen versucht sein konnte, wiirden sicherer
Grundlage entbehren.

Nicht trennbare Knochen von Schaf und Ziege

Unterkiefer
Von 165 Bruchstiicken sind 61 juvenil. 27 adulte erméglichen die Abnahme mehrerer MaRe:

Extremwerte Durchschnitt Rezentes Landschaf
Linge des My . . . . . . 20—25 22 23
Linge der Zahnreihe . . . 64—77 69 85
Hohe des Astes unter M . 22—32 27 35
Geringste Hohe im Diastem 11—14 12 16

Oberkiefer
M ]21 kleine Bruchstiicke erlauben keine niheren Angaben. Alle zeigen deutliche Kulissenstellung der
olaren.

Finzelzihne
Es liegen insgesamt 334 Stiick vor, die nicht niher untersucht wurden.

& Krysiak 1950.
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Scapula
84 Bruchstiicke ergaben:
Extremwerte Heidschnucke 3
Halsbreite (cranio-caudal) . . . . 11—25 22
Die Angabe eines Durchschnittes eriibrigt sich, da adulte und juvenile Stiicke nicht mit Sicherheit
getrennt werden konnen.
Humerus
108 distale Bruchstiicke ergaben:
Extremwerte Durchschnitt Heidschnucke 3
Rollenbreite distal . . . . . . 24— 35 (40) 28 30

Der in Klammern angegebene Wert entspricht einem stark herausfallenden Einzelstiick, wahrschein-
lich von einem Ziegenbock.
Proximale Stiicke sind nur in geringer Zahl und sehr schlechter Erhaltung vorhanden.

Radius

Von 158 Stiick haben 31 offene distale Epiphysen und 98 verwachsene. Von diesen ergaben 6 kom-
plette adulte Stiicke:

Extremwerte Durchschnitt Heidschnucke 3
Linge . . . ... ... 145—183 161 164
Breite proximal . . . . . 28-34 30 32
Breite distal . . . . . . 25—32 27 . 31
Kleinste Diaphysenbreite . 12—21 15 17

Ulna
Von 29 Stiick weisen 11 offene proximale Diaphysen auf. Die restlichen ergaben:
Extremwerte  Durchschnitt Heidschnucke 3
Geringste Hohe des Proc. olecrani . 20—25 22 22

Coxa
Die 15 schlecht erhaltenen Coxen erlauben keine niheren Angaben.

Femur

Die etwa 20 Femur-Bruchstiicke, die mit einiger Sicherheit den Ovicapriden zugeordnet werden
kénnen, sind durchweg zu schlecht erhalten, um nihere Angaben zu machen.
Tibia (Taf. Va)

Von 91 Bruchstiicken haben 13 offene proximale Epiphysen. 13 weitere mit geschlossenen Epiphysen
sind zu schlecht erhalten, um MaRe zu nehmen.
64 distale adulte Stiicke ergaben:

Extremwerte  Durchschnitt Heidschnucke 3
Breite distal . . . . . . 23—30 25 27

1 komplettes Stiick mift:
Heuneburg Heidschnucke 3

Linge . . . . . .. .. ... 215 219
Breite proximal . . . . . . . . 40 41
Breite distal . . . . . . -t . 24 27
Kleinste Diaphysenbreite . . . . 13 15

Astragalus
16 Stiick ergaben:
Extremwerte Heidschnucke &
Grofite Ldnge . . . . . . . . . 24— 34 30
GroBte Breite . . . . . . . . . 16—22 20
Durchschnittsangaben eriibrigen sich, da juvenile und adulte Stiicke nicht sicher getrennt werden
kénnen.
Calcaneus

Von 19 Bruchstiicken haben 8 offene und 6 geschlossene Epiphysen. Mafe konnten nicht genommen
werden. :
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Metacarpus (Taf. 1V, 1—4)
8 vollstindige Stiicke messen:

Extremwerte Durchschnitt Heidschnucke 3
Linge . . . . . . . . . 117—134 (131) 123 131
Breite proximal . . . . . 20—22 (31) 21 23
Breite distal . . . . . . 22—26 (35) 24 26
Kleinste Diaphysenbreite . 11—13 (20) 12 13

Metatarsus (Taf. IV, 5—8)
14 vollstandige Stiicke ergaben:

Extremwerte Durchschnitt Heidschnucke &
Linge . . . . . . .. 128149 (154) 141 141
Breite proximal . . . . . 18—21 (28) 19 20
Breite distal . . . . . . 21—25 (30) 22 25
Kleinste Diaphysenbreite . 10—12 (15) 10,5 12

Dazu kommen 44 Bruchstiicke von Metapodien, davon 8 mit offenen und 20 mit geschlossenen
Epiphysen.

Die beiden in Klammern angefithrten Metapodien sind bei den Durchschnittsberechnungen nicht mit
beriicksichtigt. Sie diirften einem der starken Ziegenbécke zuzuschreiben sein, wofiir auch die morpho-
logischen Merkmale des Metacarpus sprechen.

Auswertung

Wihrend Amscuier 1937 die — allerdings nur auf Grund der Extremitéitenknochen
ausgeschiedenen — Ziegen der Kelchalpe als wesentlich kleiner als die dazugehdrigen
Schafe bezeichnet, spricht Ruecer 1945 auf dem Wittnauer Horn von kleinen Schafen
und groBen Ziegen. Das gleiche Verhiltnis erweisen die Schadelreste der Heuneburg.®
Stellt man aus diesem Grunde die oberen Werte der Extremititenknochen zur Ziege,
so ergibt sich eine relativ groRe Ziege mit starken Hérnern. Ruecer 1945 meldet vom
Wittnauer Horn ihnliche Tiere und vergleicht sie mit der rezenten Strahlenziege des
Pritigaus (Ostschweiz).

Die unteren Extreme kénnen mit dem gleichen Recht zum Schaf gestellt werden und
ergeben ein kleines, schwach oder — wohl im weiblichen Geschlecht — ungehdrntes
Schaf, dessen kleinste Vertreter noch unter die GroRe rezenter weiblicher Heidschnucken
absinken. Die von Ruecer 1945 fiir Schafe vom Wittnauer Horn angegebenen Malle
entsprechen gut denen der Heuneburg-Schafe.

Die groBten Hiufigkeiten der Ovicapriden-MaBle von der Heuneburg liegen in
hoherem MafBe noch als bei Rindern und Schweinen in relativer Nihe der unteren
Extreme (Abb. 1). Daraus laft sich schlieBen, daBl die Zahl der (kleineren) Schafe die
der (groReren) Ziegen etwa wie 2 : 1 iibertroffen haben diirfte, Verhiltnisse, wie sie
auch in der urnenfelderzeitlichen Station Ziirich-Alpenquai (WETTSTEIN 1924), in der
bronzezeitlichen Hohensiedlung Crestaulta (Ruecer 1942) und wohl auch auf dem
Wittnauer Horn (Ruecer 1945) geherrscht haben. Das Uberwiegen der Ziegenhorn-
zapfen auf der Heuneburg erklirt sich zwanglos aus der groferen Resistenz der grof3en,
festen Ziegenhorner gegeniiber den diinnen, pordsen Schathornern.

Mit insgesamt 11%o aller Knochen stehen die Ovicapriden nach Schwein und Rind
an dritter Stelle. Nur etwa 23%o der altersmaBig bestimmbaren Knochen sind juvenil,
woraus wohl geschlossen werden darf, daB sie weniger zur Fleisch- als zur Woll- und
vielleicht auch Milchnutzung gehalten wurden. Dafiir spricht auch, dal die Gewebe des
der Heuneburg gleichzeitigen und benachbarten Fiirstengrabhiigels ,, Hohmichele® aus
Schafw;)lle mit Beimischungen von Hirsch- und Rehhaaren bestehen (Rix 1952, S. 31
und 36).

9 Aus verschiedenen Griinden ist man versucht zu glauben, daR das gegenteilige Ergebnis AMSCHLER’S
1937 von der Kelchalpe eher ein Hinweis auf die Unzulinglichkeit der Extremitétenknochentrennung
als ein Beweis fiir die Umkehr dieses auch von anderen Fundstellen bekannten Verhalinisses ist.
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Abb. 1. Distale Breiten der Ovicapriden-Tibien.

Pferd Equus caballus L.
(Tafel V b)
Im Vergleich zu den Paarhufern ist das Pferd nur auBerordentlich spirlich ver-
treten. Der Erhaltungszustand ist dagegen wesentlich besser. Die angegebenen Ver-
gleichszahlen stammen von Marex 1898.

Schidel
Es liegt nur ein Maxillar-Stiick mit P4—Mj vor:
Herkunft Linge My Breite My
Heuneburg . . . . . . . . . . .. 26 27
LaTeéne . . .. . . .. ... .. 19 27
Arabische Stute . . . . . . - 25 27

Unterkiefer

Es liegt das Symphysenstiick eines Hengstes mit ungewdhnlich starken Caninen vor. Genaue Maf-
angaben sind nicht méglich.

Einzelzihne :

Bei allen 37 Einzelzdhnen fehlt eine sekundire Filtelung der Schmelzfalten. Der Innenpfeiler ist
stets abgerundet und springt stark nach innen vor. Ein Sporn ist bei allen Backenziéhnen vorhanden.
Diese Merkmale werden seit Marek 1898 als charakteristisch fiir Pferde vom ,orientalischen” Typus
angesehen. ;
Vertebrae

Einige Halswirbelreste von Atlas und Epistropheus erlauben keine weiteren Angaben.

Radius

2 distale Enden ergaben:

Heuneburg Isldndischer Ponyhengst

Breite distal . . . . . . 75 und 77 68
Metacarpus (Taf. Vb 1)

Herkunft Linge Kleinste Diaphysenbreite Breite distal
Heuneburg . . . . . . . 224 34 49
Heuneburg® . . . . . . 220 30 44
Heuneburg® . . . . . . 220 30 44
Heuneburg . . . . . . . 222 32 46
Heuneburg . . . . . . . 221 31 46
La Téne . . . . . . .. 195—200 28—29 40—42
Basel-Gasfabrik . . . . . 210—225 34—36 48—51
Arabische Stute . . . . . — 34,5 51

* Die mit * bezeichneten Metapodien und Phalangen entstammen Periode 1V. Sie lagen zum Teil
noch im Verband und stammen zweifellos alle vom selben Tier (Taf. V b).
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Femur
Von einem Stiick ist die gesamte Linge erhalten, von 2 weiteren nur die distalen Enden:

Herkunft Linge Breite distal
Heuneburg . . . . . . . 376 86

Heuneburg . . . . . . . — 85

Heuneburg . . . . . .. — 90

La Téne . . .. . . .. 324351 71—81
Basel-Gasfabrik . . . . . 344 82

Arabische Stute . . . . . 425 93

Astragalus
Insgesamt liegen 8 Stiick vor:

Herkunft GrofBte Rollenbreite
Heuneburg . . . . . . . 42— 45
Arabische Stute . . . . . 51
Islindischer Ponyhengst . . 39

Calcaneus
Es liegen 3 Stiick vor:

Herkunft GroBte Linge

Heuneburg . . . . . . . . .. 100—108

Arabische Stute . . . . . . . . 127

Islindischer Ponyhengst . . . . . 92

Metatarsus (Taf. Vb2)

Herkunft Linge Kleinste Diaphysenbreite Breite distal
Heuneburg . . . . . . . 262 29 47
Heuneburg* . . . . . . 261 27 43
Heuneburg* . . . . . . 260 28 45
Heuneburg . . . . . . . 278 31 52
La Téne . . . . . ... 215—249 20—25 42
Basel-Gasfabrik . . . . . 237—249 2431 42—A48
Arabische Stute . . . . . 291 32 53

Zwei der Metatarsen (die mit * bezeichneten aus Periode IV) zeigen an der proximalen Gelenk-
fliche starke, pathologische Knochenwucherungen (Taf. V b 2).10

Phalanx 1 (Taf. Vb 1)

Herkunft Linge Kleinste Diaphysenbreite Breite distal
Heuneburg* . . . . . . 72 32 44
Heuneburg® . . . . . . 72 31 43
Heuneburg* . . . . . . 70 30 42
Heuneburg* . . . . . . 69 31 42
Heuneburg . . . . . . . 76 35 44
Heuneburg . . . . . . . 75 35 46
Heuneburg . . . . . . . 75 34 46
Heuneburg . . . . . . . 82 35 46
Heuneburg . . . . . . . 80 32 42

La Téne . . ... ... 177 27—29 28—39
Arabische Stute . . . . . 89—91 34—35 —

Phalanx 2 (Taf. Vb 1)

Herkunft - Linge Kleinste Diaphysenbreite Breite distal
Heuneburg* . . . . . . 41 40 42
Heuneburg® . . . . . . 41 41 43
Heuneburg . . . . . . . 47 46 48
Auvernier . . . . . . . 41—44 46 44
Arabische Stute . . . . . 49 = 52

* Die mit * bezeichneten Metapodien und Phalangen entstammen sémtlich Periode IV. Sie lagen
zum Teil noch im Verband und stammen zweifellos vom selben Tier.

10 Vgl. auch Liepe 1958, S. 14.
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Phalanx 3 (Taf. Vb 1)

AuRer einer wohlerhaltenen dritten Phalanx, die zu den oben mit * bezeichneten Metapodien und
Phalangen gehort, liegen 37 Bruchstiicke und die Phalanx eines Fohlens vor.

Es fallt auf, daB unter den Pferdeknochen Metapodien und Phalangen, insbeson-
dere dritte Phalangen, ungemein hiufig sind. Demgegeniiber treten selbst Knochen,
von denen auch kleinste Bruchstiicke noch bestimmbar sind, wie etwa Astragale, zahlen-
miBig weit zuriick. Eine Erklirung dafiir haben wir nicht.

Alle Knochen sind etwas linger, vor allem aber nicht ganz so grazil wie die des
,helvetisch-gallischen Pferdes®, das Marek von der Station La Téne beschrieben hat.
Ein Vergleich mit den ebenfalls zum ,helvetisch-gallischen Pferd“ gestellten Knochen
der Laténestation Basel-Gasfabrik im Museum fiir Naturkunde in Basel zeigte eine
weitgehende Ubereinstimmung. Die Pferde vom Spitlaténe-Oppidum Manching sind
im Durchschnitt merklich kleiner als die der Heuneburg, nur die dort als Importe ge-
deuteten groBeren Pferde liegen teilweise iiber den Werten von der Heuneburg.

Legt man die Berechnungen Magrex’s fiir das Pferd von La Téne zugrunde, so ergibt
sich fir das Heuneburg-Pferd eine Widerristhhe von nur etwa 120—140 cm. In
seinem Habitus diirfte es den kleinen, rezenten ,, Wildpferden“ des Mehrfelder Bruches,
den polnischen Koniks oder den jetzt wohl ausgestorbenen Dachauer Moospferdchen
entsprochen haben.

Mit kaum 1°0 aller Knochen tritt das Pferd — wie in allen eisenzeitlichen Sied-
lungen — zahlenmiBig ganz in den Hintergrund. Der Befund der Knochen zeigt
zudem, daB sie nicht wie die der Paarhufer zur Markgewinnung aufgeschlagen wurden.
Juvenile Stiicke fehlen, mit Ausnahme der dritten Phalanx éines Fohlens. Der Schlul}
liegt nahe, daB das Pferd — wohl aus kultischen Griinden — iiberhaupt nicht gegessen,
sondern lediglich als Zug- und Reittier verwendet wurde, wie die zahlreichen Be-
stattungen mit Pferdegeschirren im nordalpinen Hallstattraum zeigen. Die Unter-
suchungen Kossak’s 1954 an Trensen aus bayerischen Hallstatt-C-Gribern beweisen,
daB auch dort kleine, grazile Pferde in Gebrauch waren, die die Heuneburg-Pferde an
GroBe kaum iibertroffen haben konnen. Ahnlich kleine Pferde meldet Jackson 1943
aus zeitgleichen englischen Stationen.

Hund Canis familiaris L.
(Tafel VI—VIII)

Der Hund ist gleich dem Pferd selten, aber in allen Bauperioden der Heuneburg
nachgewiesen. Ein Schidel ist nahezu vollstindig erhalten, vier weitere immerhin noch
so weit, dal einige MaBangaben méglich sind. Zum Vergleich seien ein russischer Wolf
und eine Kreuzung Hund X Wolf der Landwirtschaftlichen Hochschule Hohenheim,
die zu ,C. f. inostranzewi Anutschin® gestellten Hunde der urnenfelderzeitlichen
Station Ziirich-Alpenquai (Wertstein 1924) und die Hunde der frithgeschichtlichen
Fundstelle Barsbeck in der Probstei (Nosis 1950) angegeben.

Schidel
Heuneburg
Russ. Wolf x
Schidel 11t 2 3 4 5 Wolf Hund Barsbeck Alpenquai

Gesamtlinge . . . . . . . . .. 210 — — — 181 231 207 203—222 191—213
Basallinge . . . . . . ... .. 184 — — — — 220 18 183—198 174—187
Hirnschddellinge . . . . . . . . 104 — — — — 130 109 105—119 101—112
Gesichtsschidellinge . . . . . . . 105 91 — — — 121 107 100—112 95—101
GréBte Liange der Nasalia . . . . . D — — — — 97 80 70—87 71—76
Gaumenldnge . . . . . . . . . . 103 100 — — — 121 102 100—111 —
Hinterrand des For. magn. — Stirnmitte 96 — — — 96 115 94  96—109 94101
Stirnmitte — Vorderrand Alveole J* . 117 111 — — 116 143 122 110—i25 110—123

1t Taf. VI, 1—3.




























































